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摘要：由于长爪沙鼠（Meriones unguiculatus）特殊的生殖生理学和生殖行为学特点，

其胚胎移植操作与小鼠有一定差别。本文介绍了长爪沙鼠胚胎移植技术的详细流程，特

别是其假孕母鼠制备中的独特步骤，通过这些操作可达到与小鼠相似的胚胎移植成功率。

本技术为长爪沙鼠胚胎净化，体外受精以及显微操作奠定了技术基础。 
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材料与试剂 

1. 带有托盘鼠笼（苏杭实验动物设备厂） 

2. 35 mm、10 cm 细胞培养皿（美国 Corning 公司，catalog number: 430165，430167） 

3. 口吸管（美国 Sigma Aldrich 公司，catalog number: A5177） 

4. 孕马血清促性腺激素（pregnant mare serum gonadotropin，PMSG）

（中国宁波第二激素厂） 

5. 人绒毛膜促性腺激素（human chorionic gonadotropin，hCG）

（中国宁波第二激素厂） 

6. 戊巴比妥那（中国北京索莱宝科技有限公司） 

7. M2 培养基 （美国 Sigma Aldrich 公司，catalog number: M7167） 

8. 石蜡油（美国 Sigma Aldrich 公司，catalog number: M8410） 
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仪器设备 

1. 解剖镜（德国 Leica 公司，EZ4W） 

 

实验步骤 

1. 假孕受体沙鼠制备 

使用 10～12 周雌性长爪沙鼠作为受体沙鼠进行实验，以 10 IU/只的剂量注射

PMSG 和 hCG，注射间隔时间为 70 h，具体步骤如下：在第一天 16～17 时腹腔

注射 PMSG，第四天 14～15 时腹腔注射 hCG，注射剂量均为 10 IU/只。与输精

管结扎的雄性沙鼠合笼，因沙鼠阴道栓极易脱落，应在含有托盘（图 1）的笼内交

配，通过观察托盘内是否有掉落的阴道栓判断交配是否成功。阴道栓检测阳性即可

确认作为假孕受体沙鼠即假孕 0.5 天。 

 

 
图 1. 带有托盘的鼠笼 

 

2. 受精卵移植 

（1）麻醉：在胞质注射完成半小时后，将当日检栓/假孕 0.5 dpc 的假孕沙鼠进行称重，

并以 100 mg/kg 的剂量注射 1%戊巴比妥那使其麻醉。沙鼠完全麻醉后将其腹部朝下置

于擦手纸上进行后续操作。 

（2）暴露生殖道：用眼科剪将沙鼠左侧背部去毛，用 75%消毒酒精喷洒背部并用酒精

棉球擦净进行消毒。在左侧背部约卵巢的位置剪开约 1 cm 的小口，依次剪开皮肤、肌

肉等，直至可以接触到输卵管和卵巢。用镊子夹住脂肪垫以便将脂肪垫、卵巢和输卵管

拉出体外。 

（3）将胚胎吸入移卵管：在 10 cm 细胞培养皿中滴加几滴预热的 M2 培养基，用口吸

管吸出 20～22 枚存活的培养 0.5 dpc 的胚胎（如图 2 所示，一般移植 20～22 枚卵可
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产子 7 个左右，接近于沙鼠自然交配产仔数），并在 M2 液滴中进行洗涤。在吸入胚胎

之前，吸一小段 M2 培养基、吸一小段空气，反复 2～3 次，再将胚胎吸入到移卵管中

。 

（4）胚胎移植：再次用镊子将沙鼠的卵巢和输卵管拉出体外，用小动脉夹夹住脂肪垫

固定生殖道，若没有脂肪垫，则夹住血管较少的系膜处。在体视解剖镜下，找到输卵

管伞口，用显微镊去除包裹输卵管伞口的透明的膜，沿着输卵管的方向将移卵管插入

输卵管伞口，并将胚胎和一个气泡轻吹入沙鼠输卵管中。松开动脉夹，用镊子将沙鼠

的卵巢和输卵管及生殖道从切口放回，并缝合切口，为动物保温，直至沙鼠清醒后，

放回鼠笼单笼饲养。 

 

 
图 2. 移植不同数目胚胎后的产仔数 
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