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摘要：标本是泥蜂分类研究工作的必要前提，本文介绍了泥蜂标本野外采集中常用的几

种方法，即网捕和扫捕、黄盘诱集、马氏网诱集以及人工巢穴诱集等，同时介绍了泥蜂

标本保存与制作的操作方法与注意事项等，从而为泥蜂及膜翅目标本的采集与制作提供

参考。 
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研究背景： 

昆虫标本的采集是进行昆虫分类研究的基础工作和必要前提，高质高量昆虫标本的

获得有利于开展昆虫的分类研究。昆虫标本的来源主要依靠野外采集，在科研工作中，

因采集任务的不同常分为广泛采集和专业采集。广泛采集是在采集过程中，对昆虫标本

广泛大量的采集，从而获取不同目、科等种类的昆虫；专业采集是针对目标研究类群进

行“定向”重点采集（杨集昆，1958；何俊华，2004）。 

泥蜂是一大类捕食性天敌昆虫，对农林果等害虫种群数量的发生有直接的控制作用，

因此，加强对泥蜂类群的采集研究对于充分发挥其在自然界的控害作用具有重要意义。

泥蜂为独居性捕猎蜂，多数种类的雌蜂单独进行筑巢、捕猎、饲育幼虫等活动。成虫多

于晴天上午 9 时至下午 4 时出没，多在茂密的树林、灌木丛、草丛等地方活动，寻捕猎

物、挖筑巢穴或在花丛中取食花蜜，飞行隐蔽且迅速，不易被发现。泥蜂种类繁多，遍
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布于世界六大动物地理区系，广泛分布于林木、灌丛、果园、农田、草地、沙地及城镇

等多种生态环境中，其生活习性、体型大小以及身体构造与行为等的差异，使得泥蜂不

同类群在采集范围、地点、方式方法上存在一定差异（王琳瑶，1982；吴燕如和周勤，

1996；何俊华，2004）。本次主要介绍泥蜂标本的采集与制作方法。 

 

一、常见采集方法 

1. 观察和搜索法（杨集昆，1958；何俊华，2004） 

观察和搜索法即根据所掌握的泥蜂类群的生物学习性，在其可能出现的活动场所进

行观察与搜索，从而寻找并发现目标昆虫。泥蜂种类较多，很多类群的生物学习性复杂

多样，在采集之前，必须了解泥蜂的生活习性及活动场所，采集时要注意耳听目看，以

便达到最佳的采集目的。如节腹泥蜂属的分布范围较广，在山谷地区尤为常见，同时森

林、平原地区均有分布，喜欢在空旷的含沙土、黏土等土地上筑巢，成虫主要捕食鞘翅

目的成虫，且均有取食花粉补充营养的习性，故在蜜源植物上较为常见(图 1 所示沙节腹

泥蜂及其生境)，因此，在网捕时注意观察采集。 

 

 
图 1. 沙节腹泥蜂 Cerceris arenaria (Linnaeus, 1758)生境照（李晓莉提供） 
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2. 网捕和扫捕法 

网捕和扫捕法是昆虫采集中最常用的方法，用于捕捉能飞、善跳的昆虫，操作简单

易行，采集标本数目大、范围广，适用于野外大范围采集调查（金步先，1980；何俊华，

2004）。网捕和扫捕法均依靠捕虫网 (如图 2)，主要工具组成有网圈、网袋、网杆，部

分具有网圈稳定片。目前常用网圈为三折叠型，圆形，直径 40 cm 或 50 cm。网袋材质

有尼龙纱、罗纱和蚊帐纱，泥蜂采集中常选用尼龙纱网袋，白色至半透明色，形状为圆

锥形，直径应与网圈一样大，网深约为直径的2~2.5倍。由于泥蜂部分类群昆虫个体小，

故常选用目数大、网眼密的网袋，以防 1~3 mm 种类的昆虫标本漏网。网杆常用由若干

节组成的伸缩杆，方便携带，目前市面上的网杆多为铝合金材质，伸长长度不一，根据

需要，可选用 1.5 m、2 m、2.5 m 等，长度过长的话，在扫网过程中容易采集失败，且

易对捕虫网造成损坏。 

捕虫网的组装：(1) 将折叠型网圈展开呈圆圈状；(2) 网袋套在网圈上；(3) 网圈上

带有螺栓，将其旋进网杆的螺纹内，旋紧固定。部分捕虫网配有网圈稳定片，可配合网

圈以使网圈稳定、不弯曲。 

网捕法主要用于捕捉看到的飞行中的昆虫，或者经过观察“暂停歇脚”的昆虫，或者在

植物上方受惊扰振翅欲飞的昆虫（金步先，1980；杨宗武等，2009）。在野外采集中，

对飞行迅速、个体较大、反应敏捷的泥蜂，扫网不可操之过急，采集过程中须注意耳听

目看，灵活观察，发现昆虫后，大脑迅速判断昆虫飞行的方向、速度和高度等，预判其

飞行轨迹，手握捕虫网做好准备，在适宜距离内果断挥网兜捕。兜捕时动作要迅速，见

飞虫入网，立即将网捻转，即将网袋底部向上甩，使网底折至网口。捕到昆虫后，在保

证封住网口的前提下，使网袋竖起网底朝上，利用泥蜂沿垂直面上爬的习性，将目标昆

虫“逼”到角落，然后用酒精浸晕或浸杀后从网中取出装入含无水乙醇的采集瓶中，或者手

持装有无水乙醇的采集瓶在网底下方瞄准收集。 

扫捕法主要用于在禾苗、杂草、树丛中栖息隐藏的体型较小、飞行能力相对较弱的

泥蜂类群，采集时不需看到目标昆虫即可进行扫网，可以边走边扫网（王林瑶，1982）

。操作时，手持捕虫网，使网尽量紧贴植物，双臂呈钟摆状挥动捕虫网左右划弧，挥网

不宜过快也不宜过慢，每个点重复扫网 2~3 次，然后向前移动 1~2 步换点。一般扫网

20~30 次即可清网。清网时，先用手束住网口端，抖动网袋，使网内所有昆虫与植物抖

至网底，然后将网内所有扫入物装入自封袋并封口保存，自封袋内昆虫会往封口处爬，
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待自封袋内昆虫与植物分离再进行挑虫，察看是否有泥蜂，若有，可用毛笔蘸取酒精，

使泥蜂粘到毛笔上或者利用毛笔上的酒精浸杀泥蜂后再用镊子夹取，标本保存于装有无

水乙醇的采集瓶中。野外采集时，为了充分利用野外采集最佳时间和提高采集效率，清

网时，常直接在网内进行，即用手扎住网口，抖动网袋使扫入物抖至网底，利用泥蜂沿

垂直面上爬的习性，快速察看网内是否有泥蜂，从而进行收集。 

根据泥蜂生物学习性多样的特性，网扫的地点可以是植被复杂多样的生境，也可在

房屋建筑周围进行，如茶园果园、农田、草丛灌丛、林间及河边都可以采到泥蜂标本，

不同的生境可以扫获不同类群的泥蜂（何俊华，2004）。 

网捕和扫捕均需要在采集标签上详细记录采集时间，采集地点 (包括经纬度、海拔

高度)，采集人等信息，并将采集标签置于对应的采集瓶中。同时应详细书写采集日志。 

 

 
图 2. 捕虫网 (Sweep net) （图引自王林瑶（1982）） 

 
3. 黄盘诱集法（杨集昆，1958; John, 1989; Hoback et al., 1999; Campbell and Hanula, 

2007; Roulston, 2007; Abrahamczyk et al., 2010; Droege et al., 2010; Han et al., 

2020) (Yellow pan trap) (图 3) 

黄盘诱集法是根据昆虫具有趋向黄色的习性而设计的一种诱集方法，使用黄色的圆

盘，多为塑料材质制成，在野外可以进行较长时间的诱集。黄盘诱集法首先要进行生境

观察，选取适宜的生境和区域放置黄盘，诱集泥蜂时，一般选择在林间透光处或有茂密

植物包围的空间或不同小生境的交界处，每个小生境可放置 8~12 个黄盘，黄盘内倒入

混有洗涤剂的清水。黄盘放置时间一般为上午 8 点，收集时间一般为下午 5 点~6 点。

收集时，可用小滤网过滤诱集液，将诱集到的昆虫保存于装有无水乙醇的采集瓶中，以

备后期显微镜下挑虫，同时及时将对应的采集标签置于其中。黄盘诱集法适用于活动范
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围距地面较低的类群，目前，泥蜂部分种类采集效果较为可观，如小唇泥蜂族、短柄泥

蜂族等的部分种类。 

 
图 3. 黄盘诱集法 (Yellow pan trap) 

 

4. 马氏网诱捕法 (Malaise trap) (图 4) 

马氏网目前被公认为是一种有效的昆虫采集装置，可广泛采集昆虫标本，其收集日

出性和部分夜出性膜翅目和双翅目昆虫最为有效(John, 1989; Campbell and Hanula, 

2007；吴琼等，2016; Han et al., 2020)。它是一种特制帐篷，用以拦截趋光性的飞行昆

虫，受到拦截的昆虫，一部分因假死性掉落地面，一部分因具有沿诱捕器垂直面上爬的

习性，可一直向上爬到最顶端的角落，进而爬入收集瓶完成诱集(杨宗武等，2009）。 

马氏网材质有蝉翼纱、尼龙纱等，网的颜色类型有全黑、全白、“黑+白” (多为黑色

隔断+白色网顶)（Hoback et al., 1999）。泥蜂采集中常用马氏网样式为 Townes 型马

氏网，即两边开放、收集瓶在中央，中央隔断长 1.6 m 高 1.5 m，“黑+白”类型，尼龙纱

质地，目数大网格细小。收集瓶内保存液选用无水乙醇，瓶内放入采集标签。 

利用马氏网进行泥蜂的诱集，首先应考虑设置点小生境的位置，选择设置马氏网的

地点要考虑诱集地的地形、植被密度、水流和风等条件（Hoback et al., 1999; Vance, et 

al., 2007）。一般来说，诱集装置的放置地点既要阻断通道，同时要满足隔断方向垂直

于通道，且需保证收集瓶能够处于向阳的位置（吴琼等，2016）。泥蜂部分个体较大的

种类常在小溪、沟壑、堤岸、树林边缘、林间小路及林中空地等地出没，且会在这些环

境里做巡逻式飞行；部分个体较小的种类则常于阳光透射的密林空处、茂密草丛间出没；
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部分种类利用洼地做掩护，这些环境均是设置马氏网诱捕泥蜂的理想地点（Hoback et al., 

1999; Hausmann et al., 2005; Vance, et al., 2007）。另外，设置在小生境交界处 (如

林间与农田交界处 )  的马氏网往往也能诱集到大量泥蜂。马氏网的优点之一在于几乎

可以应用于任何生境，不受环境条件限制，在适合的时期和地点设置马氏网持续诱集几

周或几个月，可以获得数量相当可观的昆虫标本。在泥蜂采集中，常选用无水乙醇作为

收集瓶的保存液，可根据实验研究需要，20 天到一个月内更换一次保存液即可。目前，

泥蜂科和方头泥蜂亚科等的部分类群马氏网诱集效果明显。 

 

 
图 4. 马氏网诱捕法 (Malaise trap) 

 

5. 人工巢穴 (Trap-nesting) (图 5) 

人工巢穴又称巢管，是根据独栖蜂类利用中空的植物茎、枯死树干和枝条上的空洞

等自然空穴筑巢的生物学特性而发明、发展起来的一种有效诱集筑巢膜翅目昆虫及其寄

主的采集工具（John, 1989; Tscharntke et al., 1998; 黄敦元等，2012; Staab et al., 2

018）。人工巢穴技术是人为利用芦苇、纸筒、竹子等材料制作一端开口一端封闭的巢管，

整理成捆并装入塑料容器、木箱等制成巢箱；或通过直接在木头上钻入不同直径、不同

深度的巢孔来诱集野生蜂类及其寄主等资源的一种方法（黄敦元等，2012）。人工巢穴

技术可研究野外自然状态下部分泥蜂种类的生活史、性比、虫室和营巢规律等生物学特

性，从而进一步了解它们在自然界的作用。 

常用的巢管长度为 12~20 cm，直径 2~10 mm。研究发现，人工巢穴需放置在野外

开阔向阳的地方，巢管放置的高度要根据研究样地的林相来确定，一般距地面 1~2 m 不
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等，每隔 2 周或一个月检查一次。人工巢穴技术可以获得泥蜂种类相应的虫态及寄主，

通过观察、拍照和记录研究，从而补充其生物学资料。目前应用比较成功的有泥蜂科壁

泥蜂族、沙泥蜂族以及短翅泥蜂族等的部分种类(Buschini, 2007; Buschini et al., 20

10; Staab et al., 2018）。 

 

 
图 5. 人工巢穴 (Trap-nesting) （图引自 Staab et al. (2018)） 

 

昆虫不同种类，采集的季节也不同，一般来说，泥蜂一年中的活动月份主要在 5~10

月，在热带及亚热带泥蜂的活动月份较长。在泥蜂的采集中往往多种采集方式配合应用，

各种采集方法互为补充辅助，从而获取高质量、足够数量的昆虫标本。 

 

二、泥蜂标本制作方法 

1. 制作标本常用工具（王林瑶，1982; 何俊华，2004） 

1.1 还软器：是软化昆虫标本的一种玻璃器皿。使用时，在容器底部铺上一层湿沙或

酒精，并加上少量石炭酸，防止生霉。 
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1.2 昆虫针：为制作干标本的一种工具，由不锈钢制成。按粗细和长短分为 00、0

、1、2、3、4、5 号七种。0~5 号长度为 38.45 mm，且号越大越粗。00 号长

度为 0 号的 1/3，无针帽。 

1.3 三级台：长 7.5 cm，宽 3 cm，高 2.4 cm，第一级高 0.8 cm，第二级高 1.6 cm，

第三级高 2.4 cm，每级中间有个小孔，约为 5 号昆虫针粗细，以便插针。 

2. 泥蜂干制标本的制作程序 

2.1 还软：将标本放入还软器内使之躯体软化，以便于标本制作。缸内放置 70%~75%

的酒精溶液，滴入少量石炭酸，缸口涂以凡士林密封，虫体吸收湿气即会回软。 

2.2 针插：将采集到的个体较大的泥蜂成虫标本 (约 6 mm 以上) 制作出针插标本，

根据虫体的大小，分别选择 2 号或 3 号昆虫针，从虫体中胸偏右一点插入，从

两中足之间穿出，并进行虫体的整姿和展翅。 

2.3 台纸标本：对于身体长度小于 6 mm 的泥蜂，为了保持其身体的完整性，可以

制作成台纸标本。主要步骤为首先对泥蜂进行整姿、展翅，之后将虫体胶粘在

昆虫针上的三角台纸 (3*11 mm) 的顶尖部，其胶粘部位为虫体左侧中胸侧板。 

 

 
图 6. 插标本和台纸标本示范图（图引自王林瑶（1982）） 
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2.4 采集标签：要使标本具有科学价值，标本必须附有标签，注明采集时间、采集地

点、采集人，如有可能并注明寄主。在标本制作或制片时，标本需附有临时标签

。 

1) 采集地点：采集地点必须是在任一较好地图上能够找到的地点。最好标注

经纬度，并且愈精确愈好。 

2) 日期：按照国际上的通用作法，日和年用阿拉伯数字，月用罗马数字。最好

在两个数字之间用点或短线隔开，如 4.VII.1978 或 5-V-1909。 

3) 采集人。 

4) 其它资料，如寄主、海拔等。 
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