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实验原理：氨基酸为两性分子，在强酸性溶液中，氨基酸以阳离子形式存在，可用阳

离子交换分离。在强碱性介质中，氨基酸以阴离子形式存在，可用阴离子交换分离。

经过前处理的样品液标本从自动进样器进入保护柱进行预分离,然后再进入分离柱分

离，并与泵吸入的茚三酮溶液在混合器混合,送入反应柱反应后生成深蓝色的液体，最

后送检测器经光电比色计检测标本中各种氨基酸的含量。即利用阳离子交换分离，茚

三酮(Ninhydrin)柱后衍生反应，从而对蛋白质水解液及各种游离氨基酸的组分含量进

行测定。 

实验目的：检测水稻种子中蛋白质水解后的氨基酸含量，或者游离氨基酸含量。也可

以检测水稻叶片中蛋白水解的氨基酸或者游离的氨基酸含量。 
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材料与试剂 

1. 塑料离心管 

2. 80 目筛 

3. 水稻种子 

4. 定量滤纸 (11 cm * 11 cm,杭州新华纸业有限公司) 

5. 浓盐酸 (国药试剂, 分析纯) 

6. 双蒸水 
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仪器设备 

1. 电热恒温鼓风干燥箱 (黄石市恒丰医疗器械有限公司) 

2. 电子天平 (OHAUS, USA) 

3. 真空旋转仪 (Eppendorf concentrator 5301, USA) 

4. 离心机 (Eppendorf, centrifuge 5417R, USA) 

5. 全自动氨基酸测定仪 (L-8800 HITACHI, Japan) 

6. 旋风式粉碎机 (Udy corporation, Colorado, USA) 

7. 精米机 (JMJ-100 型，铁岭精泰制米机械股份有限公司) 

8. 真空干燥箱 (DZF-6050 型，上海精宏实验设备有限公司) 

9. 稻谷垄谷机 

10. 定量移液器 

11. 水解管及酒精喷灯 

12. 容量瓶 

13. 天玻白色 50 ml 容量瓶 

14. 玻璃上样瓶 (Agilent, USA) 

 

实验步骤 

1. 水稻种子成熟收获后晒干或者烘干，然后将种子进行脱粒处理。 

2. 种子在室温保存 3 个月后利用稻谷垄谷机上脱壳得到糙米。如果测精米的氨基酸

含量，还需要将糙米在精米机上粉碎成精米。 

3. 将糙米或者精米在旋风式粉碎机上粉碎成米粉。 

2. 米粉过 80 目筛，以保证取样均匀和水解效果。 

3. 用电子天平称 50-100 mg 米粉，并记录。 

4. 用可调定量加液器向已装有样品的水解管中加入 6.8 ml 的 6 mol·L-1的盐酸。 

5. 利用真空干燥箱抽真空减压后用酒精喷灯灼烧封口。 

6. 在 110 度电热恒温鼓风干燥箱中水解 22 小时。 

7. 将水解管中液体摇匀，并用滤纸过滤于 50 ml 容量瓶中，用双蒸水定容至 50 ml。 

8. 摇匀后取 1 ml 于塑料离心管中，真空干燥箱或者真空旋转仪中浓缩 4-6 小时至近

干燥状态。 
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9. 加入 1 ml 0.02 mol·L-1的盐酸于离心管中震荡均匀。 

10. 用 14,000 x g 离心 15 分钟，吸上清液 0.8 ml 于玻璃上样瓶中。 

11. 同时将标准样和试验样品放入全自动氨基酸测定仪上机测定氨基酸含量。 

12. 结果分析：根据标准样品与试验样品的峰面积按比例计算出各种氨基酸的浓度，

再根据算出的氨基酸浓度浓度值计算出水稻样品中的氨基酸浓度(图 1)。 

 

 
图 1. 氨基酸测定结果示意图 

 

注意事项 

1. 米粉要过 80 目或者 100 目的筛子，以便取样均匀及水解完全。 

2. 控制称取样品的量，不宜过多，一般可根据样品粗蛋白质含量，确定大体称样量。 

3. 称量样品时注意用特定的小勺子取样，将样品送入水解管底部。 

4. 称量操作时要戴手套。 

5. 在加入 6 mol·L-1的盐酸前要先加入 0.5 ml 左右的盐酸浸湿。 

6. 过滤前要润洗水解管三次以上，待每次滤纸上的水已过滤至容量瓶后再加水过滤，

保证水解管及滤纸上不残留氨基酸。 
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